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9. Streszczenie (max. 1 strona)

Postep technologiczny w elektrotechnice stwarza coraz wieksze wymagania dotyczace jakosci
energii elektrycznej w sieci elektroenergetycznej i stabilnosci sieci. Wymogi te s3a coraz
konsekwentniej egzekwowane w przemysle i moga zostac rozszerzone na odbiorcéw prywatnych,
co sprawia, ze jakos¢ energii elektrycznej jest jednym z najwazniejszych problemoéw wspotczesnej
energoelektroniki.

Celem projektu jest pracowanie algorytmu sterowania oraz modelu 3-fazowgo 4-gateziowego
modutowego systemu kondycjonowania jakosci energii elektrycznej (DSTATCOM - distributed static
compensator) z magazynem energii dla sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia
zapewniajacego (Rys. 1):

» kompensacje mocy biernej,

¢ symetryzacje pragdéw/mocy czynnej pomiedzy fazami,

« kompensacje wyzszych harmonicznych pradow sieci,

« kontrole przeptywu mocy czynnej w przypadku dotaczenia magazynu lub zrédta energii.

Istniejg rozwigzania dedykowane poszczegdlnym ww. funkcjonalnosciom, nie ma jednak
kompleksowego rozwigzania integrujacego je wszystkie. Gtdownym problemem jest ograniczanie
pradu fazowego w funkcji pradu neutralnego i mocy pozornej DSTATCOM, gdzie amplituda pradu
neutralnego moze byc 3 razy wieksza od amplitudy pradu fazowego, jesli magazyn lub zrédto energii
jest czescia DSTATCOM. W zaleznosci od charakteru systemu elektroenergetycznego (poziom
zaburzen napiecia sieci, impedancja systemu elektroenergetycznego oraz punkt potaczenia
DSTATCOM z systemem elektroenergetycznym), priorytety waznosci tych funkcjonalnosci (ktéra
powinna by¢ wytaczona w pierwszej kolejnosci w przypadku osiagniecia limitu pradu fazowego lub
w przewodzie neutralnym) moga by¢ ustalane lub zmieniane za pomoca wspdtczynnikow
wagowych. Z przeprowadzonych wstepnych analiz wynika, ze dla okreslonych priorytetow takie
ograniczanie pradéw ktoére zapewnia najlepsze wykorzystanie DSTATCOM pod wzgledem mocy
pozornej wymaga rozwigzania rownan rekurencyjnych ze wzgledu na poszukiwanie globalnego
optimum. Takie rozwigzania nie sg opisywane w literaturze - w przypadku przekroczenia granicy
amplitudy pradu fazowego lub neutralnego przyjmuje sie zamiast stopniowego ograniczania kazdej
funkcjonalnosci, ze te o najnizszych priorytetach zostaja wytaczone.

Opracowany model pozwoli na réwnolegta prace czterech modutéw DSTATCOM o mocy 25kVA,
co - z praktycznego punktu widzenia - zapewnia redukcje kosztow, strat oraz wagi i gabarytow
urzadzenia. Wptywa to rowniez na znaczne zmniejszenie obcigzen zwigzanych z opracowywaniem
réznych urzadzen o réznym poziomie mocy iich konserwacja. Takie podejScie wymaga opracowania
dedykowanego interfejsu komunikacyjnego opartego na uktadach mikroprocesorowych i uktadach
programowalnych FPGA. Ze wzgledu na ztozono$¢ algorytmu sterowania i koniecznos$¢ wymiany
duzych ilosci danych miedzy modutami nie jest mozliwe wykorzystanie do tego celu typowych
przemystowych interfejséw komunikacyjnych, takich jak EtherCAT, CAN czy Modbus - potrzebny jest
dedykowany system.

10. Dotychczasowe osiagniecia (max 2000 wyrazow)

Yali :
Politechnika s
Warszawska BADAWCZA



P W
Instytut Gterowania i IElektroniki Przemystowej

ISIEP

11. Publikacje

12. Materiaty graficzne

Projects figures/ Rysunki projektowe:
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Figure 1/ Rysunek 1:

Voltages and currents in point of coupling to the power grid: a) without power quality conditioning system b) with power quality
conditioning system / Przebiegi napie¢ oraz prgdéw w punkcie przytaczenia do sieci elektroenergetycznej przy: a) braku oraz b)
zastosowaniu systemu kondycjonowania jakosci energii elektrycznej

Project in e.g. Altium Designer or/and other tools

Visualisations + Photos / Wizualizacje + Zdjecia
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Figure 1/ Rysunek 1:

3D visualisation of designed 25kVA module of power quality conditioning system / Wizualizacja 3D zaprojektowanego modutu systemu
kondycjonowania jakosci energii elektrycznej o mocy 25kVA
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Figure 2/ Rysunek 2:

3D visualisation of designed MASTER control unit for power quality conditioning system modules / Wizualizacja 3D zaprojektowanej
jednostki sterujgcej MASTER dla modutéw systemu kondycjonowania jakosci energii elektrycznej
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Simulation Models + Laboratory Model / Model symulacyjny+ Model laboratoryjny

Simulation results + Laboratory results / Wyniki badan symulacyjnych+ Wyniki badan
laboratoryjnych
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